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12�3��ت  
  اين برنامه به درد چه كسايي ميخوره؟* 

پيدا كردن تنشهاي . هست... مثل مهندسي پي و در واقع اين درس پايه خيلي از دروس ديگه  .است مهندسي عمرانپايه رشته از دروس  مكانيك خاك و پيس ودر

مورد علاقه  ترين محاسباتي هستش كه توي مسائل بهش برخورد ميكنيم ضمن اينكه  اي درجا خاك مثل تنش كل، فشار آب حفره اي و تنش مؤثر هميشه جزو پايه

مكانيك خاك پيشرفته و ، مهندسي تونل، مهندسي پي، مكانيك خاك: عمران، دروس اين برنامه مناسب براي رشته مهندسي .هست هم بسياري از طراحان سوال

و كارشناسي  علاوه بر اينكه براي امتحانات مقطع كارشناسياين برنامه  .آزمون نظام مهندسي است به خصوص بسياري ديگر از دروس مقطع كارشناسي ارشد و

  ورود به حرفه( ينظام مهندس و اجراي محاسبات ات نظارت،در امتحان مناسب است، بسياري از فارغ التحصيلان مهندسي عمران ارشد گرايش مكانيك خاك و پي

  .نوشته شده است )ClassPad( اين برنامه بري ماشين حساب كلاسپد .از اون بهره ميبرن و استفاده ميكنن) مهندسان

  اين برنامه چه كارايي ميتونه بكنه؟* 

 اي و تنش مؤثر در شرايط بدون تراوش آب و شرايط تراوش رو به بالا و رو به پايين آبتنشهاي درجا خاك مثل تنش كل، فشار آب حفره محاسبه برنامه قادر به 

با يك بار معرفي پروفيل تنشهاي هر نقطه از پروفيل خاك به هر تعداد كه كاربر تمايل داشته اين برنامه فرمولهاي محاسباتي را به كاربر ارائه ميكنه و قادره . ميباشد

  . باشد محاسبه نمايد

  ين برنامه ويژگي خاصي هم داره؟ا* 

توي اين برنامه ميشه به هر تعداد كه لازمه لايه هاي مختلف خاك و سطح آب رو تعريف . كاربرد زيادي در دروس مختلف رشته مهندسي عمران دارهاين برنامه 

توي كدوم لايه از خاك هست و نسبت به سطح آب زير زميني  كرد و كاربر لازمه فقط عمق نقطه مورد نظرش رو به برنامه بده تا خود برنامه تشخيص بده نقطش

همه فارغ  ضمنا.محاسبه كنه و همراه با ارائه فرمول بهت بده) تنش كل، فشار آب حفره اي و تنش مؤثر(چه وضعيتي داره و بر اون اساس كليه تنشهاي خاك رو 

آزمون نظام مهندسي رو بگذرونن و خيليا هم براي ارتقا پايشون مجبورن چند بار ديگه  التحصيلان رشته مهندسي عمران براي گرفتن پروانه اشتغالشون مجبورن
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يكي از  پيدا كردن تنشهاي درجا خاكو  هست مكانيك خاك و پي

  .به حساب مياد و مكانيك پر كاربرد رشته مهندسي عمران

تا جواب  بعد از تعريف پروفيل خاك يه بار وضعيت پروفيل رو بهت نشون ميده تا شما بررسي كني و احيانا اشتباه مشخصات پروفيل خاك رو نداده باشي

يكنه كه نقطت حتما توي پروفيل يعني برنامه چك م. اين برنامه كنترلهاي لازم رو هم در نظر ميگيره تا احيانا اشتباهي نقطه مورد نظرت رو وارد نكني

 Principles ofبراي آموزش از كتاب . خلاصه روي برنامه كار شده و الكي نيست

آقاي مهندس طاحوني هم . ي يادگيري علم مكانيك خاكس ويرايش هفتمش استفاده شده كتاب فوق العاده ايه برا

رو  عشيهم حل كردم تا كاربرد وس ينمونه سوال آزمون نظام مهندس

  .براي دانشجويان خارج كشور هم قابل استفاده باشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.باشد يمذكر منبع مجاز  با اين مطلبهرگونه انتشار  .استحساب  سايت ايران ماشين وبكليه حقوق اين مطلب متعلق به 

درجا در خاك يآموزش  برنامه محاسبه تنش كل، تنش مؤثر و فشار آب حفره ا

مكانيك خاك و پيبحث  و حتي آزمون اجرا امتحان بدن و توي همه اين امتحانا، چه نظارت و چه محاسبات

پر كاربرد رشته مهندسي عمران هاي بر اين يكي از برنامه بنا. به شمار ميره

بعد از تعريف پروفيل خاك يه بار وضعيت پروفيل رو بهت نشون ميده تا شما بررسي كني و احيانا اشتباه مشخصات پروفيل خاك رو نداده باشي

اين برنامه كنترلهاي لازم رو هم در نظر ميگيره تا احيانا اشتباهي نقطه مورد نظرت رو وارد نكني

خلاصه روي برنامه كار شده و الكي نيست. خاك تعريف شدت باشه كه اين باعث ميشه از احتمال اشتباه كاربر كاسته بشه

س ويرايش هفتمش استفاده شده كتاب فوق العاده ايه براابراجا ام د

نمونه سوال آزمون نظام مهندس .هاي كشوره ويرايش قديمي همين كتاب رو ترجمه كردن كه كتاب مرجع تقريبا همه دانشگاه

براي دانشجويان خارج كشور هم قابل استفاده باشه راستي توي برنامه از لغات و اصطلاحات ساده انگليسي استفاده شده تا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كليه حقوق اين مطلب متعلق به        

امتحان بدن و توي همه اين امتحانا، چه نظارت و چه محاسبات

به شمار ميره مكانيك خاك و پيقسمتهاي مهم 

  ديگه؟* 

بعد از تعريف پروفيل خاك يه بار وضعيت پروفيل رو بهت نشون ميده تا شما بررسي كني و احيانا اشتباه مشخصات پروفيل خاك رو نداده باشياين برنامه 

اين برنامه كنترلهاي لازم رو هم در نظر ميگيره تا احيانا اشتباهي نقطه مورد نظرت رو وارد نكني. اشتباه بگيري

خاك تعريف شدت باشه كه اين باعث ميشه از احتمال اشتباه كاربر كاسته بشه

Geotechnical Engineering براجا ام د

ويرايش قديمي همين كتاب رو ترجمه كردن كه كتاب مرجع تقريبا همه دانشگاه

راستي توي برنامه از لغات و اصطلاحات ساده انگليسي استفاده شده تا .ينيبب

  
ــئله  ــول   3-9مس ــاب اص ــي كت مهندس

مطلوب : ژئوتكنيك داس، ويرايش هفتم

ــار آب    ــل، فش ــنش ك ــبه ت ــت محاس اس

 ,A, B, Cاي و تنش مؤثر در نقاط   حفره

D نشان داده شده در شكل.  
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1-   

  
همونطور كه . شرايط خاكصفحه انتخاب 

ميتونيم تنشهاي مربوط به سه مشاهده ميشه 

مختلف رو با اين برنامه بدست وضعيت 

اولين گزينه وضعيت بدون تراوش يا  .بياريم

وضعيت . اصطلاحا وضعيت استاتيك هست

دوم رو وقتي انتخاب ميكنيم كه تراوش رو 

رو وقتي  به بالا داشته باشيم و وضعيت سوم 

داشته  پايينانتخاب ميكنيم كه تراوش رو به 

يسي ساده ضمنا اين برنامه به زبان انگل .باشيم

نوشته شده تا براي دانشجوهاي خارج از 

خوب ما اينجا . كشور هم قابل استفاده باشه

  .گزينه يك رو انتخاب ميكنيم

2-   

  
اگه ما سرباري رو خاك داشته باشيم به اينجا 

  . برنامه ميديم

  

3-   

  

هاي پروفيل خاك رو  تعداد لايهاينجا از ما 

  .ميخواد

  

4-   

  
ترتيب ازت ضخامت و دانسيته  بهاينجا برنامه 

در اين مرحله در . خاك رو براي هر لايه ميگيره

. واقع داريم مسئله رو براي برنامه تعريف ميكنيم

يادت باشه لايه ها رو به ترتيب از سطح زمين به 

اون . طرف عمق زمين به برنامه معرفي كني

پايين هم بهت ميگه الان اطلاعات مربوط به 

  .د كنيكدوم لايه رو وار

  

   

  

5-   

  
وزن مخصوص لايه رو ازت اينجا هم در 

  .به واحدش دقت كن. ميگيره

  

6-   
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7-   

  
  

8-   

  
  

  

9-   

  
  

10-   

  
هايي  برنامه يه بار بهت مشخصات لايهدر اينجا 

رو كه وارد كردي بهت نشون ميده تا از 

هرگونه احتمال اشتباه در وارد كردن داده به 

واضحه كه اگه اشتباه . برنامه جلوگيري بشه

كرده بودي بايد از برنامه خارج بشي و دوباره 

  .اطلاعات رو وارد كني

  

11-   

  
يا (از ما عمق سطح آب زير زميني هم اينجا 

يادت باشه مبدا . رو ميخواد) سطح آب آزاد

مختصات ما سطح زمينه و جهت مثبت هم رو به 

  .پايينه

  

  

  

  

12-   

  
اينجا هم از ما وزن مخصوص آب رو 

خود برنامه مقدار معمول وزن . ميگيره

مخصوص آب رو اون بالا بهت داده ولي 

در نظر  10توي بعضي امتحانا ميگن 

بنابراين هر مقداري رو كه دوس . بگيرين

  .داري وارد ميكني
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13-   

   
خوب اينجا از ما عمقي رو كه بايد براش 

اي حساب  تنشهاي كل، مؤثر و فشار آب حفره

بازم يادت باشه كه مبدا . بشه به برنامه ميديم

ما اينجا محل نقطه . مختصات ما رو سطح زمينه

A ضمنا اين . رو كه رو سطح زمينه بهش داديم

برنامه هوشمنده اگه يه نقطه اي داده باشي كه 

تعريف شدت نباشه، خود برنامه  توي پروفيل

تشخيص ميده و ميگه احتمالا اشتباه كردي به 

مثلا اگه ! سوال دقت كن ببين چي ازت خواسته

  :رو بدي اينطوري ميشه 100

  
  

  
  .و دوباره ازت عمق نقطه مورد نظر رو ميگيره

  

  

  

14-   

  
، تابلو بود Aخوب اينم جواب مسئله براي نقطه 

سرباري نداره كه تنش رو سطح زمين كه 

توي اين . صفره، ولي خوب مسئله خواسته ديگه

جدول، ستنون اول تنش كل، ستون دوم فشار 

آب حفره اي و ستون سوم تنش مؤثر نقطه 

اون پايين هم فرمول رو بهت ميده  .مورد نظره

و اگه احيانا (كه بدوني چطوري حساب ميشه 

  ).خواستي توي برگه امتحاني بنويسي

  

  

  

  

  

15-   

  
برنامه ازت ميپرسه بازم ميخواي اينجا 

تنشهاي درجاي نقطه ديگه اي از همين 

پروفيل رو برات حساب كنم؟ اگه خواستي 

رو وارد ميكني تا فقط عمق جديد رو  1عدد 

به برنامه بدي و ديگه پروفيل رو براش 

اينكار خودش كلي سرعتت . تعريف نكني

ما چون هنوز سه تا نقطه ديگه . رو بالا ميبره

  .رو وارد ميكنيم 1م، داري
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16-   

  
  .رو به برنامه ميديم Bعمق نقطه  در اينجا هم

  

17-   

  

حالا . و در چشم به هم زدني جواب بدست مياد

... اگه خواستي برو دستي حساب كن تا جونت 

  !).حال بياد بابا(

  

18-   

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

19-   

  
  .رو به برنامه ميديم Cعمق نقطه 

  

20-   

  
  

21-   

  
  

22-   

  
  .رو به برنامه ميديم Dعمق نقطه 
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23-   

  
مسئله به خوبي و خوشي در اينجا هم جواب 

  .بدست مياد

  

24-   

  

  

  
  

':�; <=��.  
  

  

  

  

   
         34*5�  �4678 :  

Cell Phone: +989365213945 

Website: 

www.IranCalculator.com  

E-mail: 

IranCalculator@gmail.com  

 

 



.             WebSite: www.IranCalculator.com           

 درجا در خاك

9 

وقتي حفاري ميكنيم ديگه سرباري روي خاك 

  
  .لازم نيست لايه ماسه رو هم مدل كنيم

4-   

  
  

5-   
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1-   

  
فشار آرتزين آب باعث جريان آب رو به 

  .رو انتخاب ميكنيم 2پس گزينه . بالا ميشه

  

2-   

  

وقتي حفاري ميكنيم ديگه سرباري روي خاك 

  .نداريم كه

  

3-   

لازم نيست لايه ماسه رو هم مدل كنيم
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كليه حقوق اين مطلب متعلق به        

مطابق شكل يك چاه گمانه در : مسئله

يك لايه رس سخت اشباع حفر شده 

هاي انجام شده نشان  بررسي. است

اي زير لايه رس،  ميدهد كه لايه ماسه

تحت اين . تحت فشار آرتزين قرار دارد

فشار، ارتفاع آب در چاه گمانه به اندازه 

يك گود  اگر. آيد متر بالا مي 4.5

متر در لايه  5برداري رو باز به عمق 

رسي انجام شود، آيا پديده بالازدگي 

وزن (در لايه رسي مشاهده ميشود؟ 

كيلو  17.8مخصوص اشباع لايه رسي 

  .)نيوتن در متر مكعب ميباشد
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6-   

  
  

7-   

  
وقتي حفاري كنيم عمق آب از كف قسمت 

  .حفاري حساب ميشه

8-   

  
  

9-   

   
  

  

10-   

  
. اينجا از ما گراديان هيدروليكي رو ميخواد

گراديان هيدروليكي همون اختلاف هد آب 

حريان آب كاهش پيدا كرده كه در  طول مسير 

بخش بر طول مسير نشت هستش كه اينجا چون 

ما سريع حفاري كرديم و رس هم خيلي سخت 

بوده وقتي به كف حفاري رسيديم آب بالا 

  .نمياد تا هد داشته باشيم

  

  

  

  

  

  

11-   

  
خوب همونطور كه ميبينيم هنوز تنش مؤثر 

صفر نشده پس هنوز پديده بالازدگي رخ 

بايد يه فكري به  ،ا خطريهولي اوض. نميده

  !حالش كرد

  

  

  

  

  

   

         34*5�  �4678 :  
Cell Phone: +989365213945 

Website: 

www.IranCalculator.com  

E-mail: 

IranCalculator@gmail.com  

 

 



.             WebSite: www.IranCalculator.com           

 درجا در خاك

11 

نظر گرفته شود اين است 

كه آب بالاي سطح خاك، حكم سربار براي 

خاك را دارد و بايستي تنش ناشي از آن به 

  .عنوان تنش سربار به مسئله داده شود

  

4-   

  
  

5-   
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1-   

   
همانطور كه مشخص است، جهت جريان 

  .را وارد ميكنيم 3رو به پايين است، لذا عدد 

  

2-   

  

نظر گرفته شود اين است نكته اي كه بايد در 

كه آب بالاي سطح خاك، حكم سربار براي 

خاك را دارد و بايستي تنش ناشي از آن به 

عنوان تنش سربار به مسئله داده شود

  

3-   
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كليه حقوق اين مطلب متعلق به        

مطابق شكل وضعيت تنش كل، : مسئله

اي و تنش مؤثر در نقطه  فشار آب حفره

C وزن مخصوص . را مشخص نماييد

 10و  18خاك و آب را به ترتيب 

  .كيونيوتن بر متر مكعب در نظر بگيريد
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6-   

  
  

7-   

  
همانطور كه قبلا هم اشاره شد، مبدا مختصات 

رو سطح خاك ميباشد و جهت مثبت آن رو به 

لذا براي محاسبه فشار آب حفره اي . پايين است

بايستي وضعيت سطح آب نسبت به سطح خاك 

را وارد  -0.5لذا در اينجا مقدار . مشخص شود

  .ميكنيم

  

8-   

   
  

 
  

  

  

  

  

  

  

9-   

  
  

10-   

  
. اينجا از ما گراديان هيدروليكي رو ميخواد

گراديان هيدروليكي همون اختلاف هد آب 

كه در  طول مسير حريان آب كاهش پيدا 

  .كرده بخش بر طول مسير نشت هست

11-   

  
  .اينم جواب مسئله كه دنبالش بوديم
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اينجا اگه ما سرباري رو خاك داشته باشيم به 

  

هاي پروفيل خاك رو  اينجا از ما تعداد لايه

  .ميخواد

  

4-   

  
برنامه اينجا به ترتيب ازت ضخامت و دانسيته 

در اين مرحله . خاك رو براي هر لايه ميگيره

در واقع داريم مسئله رو براي برنامه تعريف 

يادت باشه لايه ها رو به ترتيب از . ميكنيم

سطح زمين به طرف عمق زمين به برنامه 

اون پايين هم بهت ميگه الان . معرفي كني

  .اطلاعات مربوط به كدوم لايه رو وارد كني
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1-   

  
همونطور كه . صفحه انتخاب شرايط خاك

مشاهده ميشه ميتونيم تنشهاي مربوط به سه 

وضعيت مختلف رو با اين برنامه بدست 

اولين گزينه وضعيت بدون تراوش يا . بياريم

وضعيت . اصطلاحا وضعيت استاتيك هست

دوم رو وقتي انتخاب ميكنيم كه تراوش رو 

به بالا داشته باشيم و وضعيت سوم  رو وقتي 

انتخاب ميكنيم كه تراوش رو به پايين داشته 

ضمنا اين برنامه به زبان انگليسي ساده . باشيم

نوشته شده تا براي دانشجوهاي خارج از 

خوب ما اينجا . كشور هم قابل استفاده باشه

  .اب ميكنيمگزينه يك رو انتخ

2-   

اينجا اگه ما سرباري رو خاك داشته باشيم به 

  . برنامه ميديم

  

3-   

كليه حقوق اين مطلب متعلق به        

 –رشته عمران  –آزمون نظام مهندسي  47سوال 

سطح آب : 1386شهريور ماه  –محاسبات 

 5زيرزميني در خاكريز نشان داده شده در عمق 

وزن مخصوص . متري از سطح زمين قرار دارد

خشك، مرطوب و اشباع خاك به ترتيب برابر 

2.2 t/m3, 2 t/m3 , 1.8 t/m3 ميباشد .

منفذي در  تنش كل و تنش مؤثر و فشار آب

به ترتيب برابر ) Aنقطه (متري زمين  9عمق 

  :است با
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5-   

  
در اينجا هم وزن مخصوص لايه رو ازت 

برنامه ازت  .به واحدش دقت كن. ميگيره

واد اما سوال بهت كيلونيتون بر متر مكعب ميخ

اينجا ميتوني تن به متر . تن بر متر مكعب داده

مكعب هم بدي ولي يادت باشه همه رو به يك 

واحد بدي و در آخر هم تنشها رو بر حسب تن 

من پيشنهاد ميكنم براي . بر متر مربع بهت ميده

اينكه اشتباهي پيش نياد هرچي برنامه ازت 

يزي كه مخواد همونو بدي و جواب رو به اونچ

در  10رو  gبراي همين ما . ميخواي تبديل كني

كيلو نيوتن  18نظر گرفتيم و تبديل كرديم شد 

  .بر متر مكعب

  

6-   

  
  

7-   

  
  

  

8-   

  
  

9-   

  
  

  

10-   

  
در اينجا برنامه يه بار بهت مشخصات 

هايي رو كه وارد كردي بهت نشون ميده  لايه

تا از هرگونه احتمال اشتباه در وارد كردن 

واضحه كه اگه . داده به برنامه جلوگيري بشه

از برنامه خارج بشي و  اشتباه كرده بودي بايد

  .دوباره اطلاعات رو وارد كني
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11-   

  
يا (اينجا هم از ما عمق سطح آب زير زميني 

يادت باشه مبدا . رو ميخواد) سطح آب آزاد

مختصات ما سطح زمينه و جهت مثبت هم رو به 

  .پايينه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

12-   

  
اينجا هم از ما وزن مخصوص آب رو 

خود برنامه مقدار معمول وزن . ميگيره

 مخصوص آب رو اون بالا بهت داده ولي

. در نظر بگيرين 10توي بعضي امتحانا ميگن 

بنابراين هر مقداري رو كه دوس داري وارد 

توي امتحانات نظام مهندسي معمولا  .ميكني

  .در نظر گرفته ميشه 10

  

  

  

  

  

13-   

   
خوب اينجا از ما عمقي رو كه بايد براش 

اي حساب  تنشهاي كل، مؤثر و فشار آب حفره

بازم يادت باشه كه مبدا . بشه به برنامه ميديم

ضمنا اين برنامه . مختصات ما رو سطح زمينه

هوشمنده اگه يه نقطه اي داده باشي كه توي 

پروفيل تعريف شدت نباشه، خود برنامه 

مالا اشتباه كردي به تشخيص ميده و ميگه احت

  ! سوال دقت كن ببين چي ازت خواسته

  

  

  

  

  

14-   

  
كه حتي بدون خوب اينم جواب مسئله 

تبديل هم مشخصه جواب سوال كدومه كه 

  .4ميشه گزينه 

  

  

  

':�; <=��.  
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